	OSNOVNA ŠKOLA/MJESTO:
	
	ŠK. GOD.
	2020. /2021.

	PREDMET:
	Fizika
	RAZRED:
	8.

	UČITELJ/UČITELJICA:
	
	DATUM:
	

	PRIJEDLOG SCENARIJA ZA IZVOĐENJE NASTAVE FIZIKE

	BROJ NASTAVNIH SATI
	3

	DOMENA
	C  - GIBANJE

	
	Jednoliko gibanje i nejednoliko gibanje

	OČEKIVANI ISHODI I NJIHOVO VREDNOVANJE

	ODGOJNO - OBRAZOVNI ISHODI
	C.8.5. Analizira gibanje tijela po pravcu.                                                                                                           C.8.10. Istražuje fizičke pojave.                                                                 
C.8.11. Rješava fizičke probleme.

	RAZRADA ODGOJNO - OBRAZOVNIH ISHODA
	C.8.5.
Opisuje jednoliko  i nejednoliko gibanje.
Analizira jednoliko i nejednoliko gibanje.
Grafički i tablično prikazuje vremensku ovisnost puta i brzine za jednoliko gibanje
Povezuje nagib pravca u s,t grafu s brzinom.
Određuje put kod jednolikog gibanja.
 Prepoznaje jednoliko gibanje u s,t  i v,t grafu .
C.8.10.
Istražuje pojavu s pomoću demonstracijskog pokusa.
Istražuje pojavu s pomoću računalne simulacije.
Istražuje pojavu izvodeći učenički pokus. 
C.8.11. 
Primjenjuje i pretvara mjerne jedinice.
Identificira ciljeve rješavanja problema.
Kvalitativno zaključuje primjenjujući fizičke koncepte i zakone.

	POVEZANOST S DRUGIM PREDMETIMA
	Biologija
D.8.1. Primjenjuje osnovna načela znanstvene metodologije i objašnjava dobivene rezultate.
Informatika 
A.8.1 Kritički procjenjuje točnost, učestalost, relevantnost i pouzdanost informacija i njihovih izvora (znati izvući najbolje iz bogate ponude informacijskih i obrazovnih portala, enciklopedija, knjižnica i obrazovnih računalnih programa).
B.8.4.  Koristi se simulacijom pri rješavanju nekoga, ne nužno računalnoga, problema.
Kemija 
D.8.1. Povezuje rezultate i zaključke istraživanja s konceptualnim spoznajama.
D.8.2. Primjenjuje matematička znanja i vještine.
Matematika
B.8.2. Primjenjuje razmjer.
B.8. 3. Rješava i primjenjuje linearnu jednadžbu.
D.8.3. Prikazuje pravce i analizira njihove međusobne položaje u pravokutnome koordinatnom sustavu u ravnini.
D.8.4. Odabire i preračunava odgovarajuće mjerne jedinice.

	POVEZANOST S MEĐUPREDMETNIM TEMAMA
	Uporaba IKT-a 
A.3.1. Učenik samostalno odabire odgovarajuću digitalnu tehnologiju.
A.3.2. Učenik se samostalno koristi raznim uređajima i programima.
C.3.2. Učenik samostalno i djelotvorno provodi jednostavno pretraživanje, a uz učiteljevu pomoć složeno pretraživanje informacija u digitalnome okružju.
C.3.3. Učenik samostalno ili uz manju pomoć učitelja procjenjuje i odabire potrebne među pronađenim informacijama.
C.3.4. Učenik uz učiteljevu pomoć ili samostalno odgovorno upravlja prikupljenim informacijama.
Osobni i socijalni razvoj
A.3.2. Učenik upravlja osjećajima i ponašanjem.
A.3.3. Učenik razvija osobne potencijale.
B.3.2. Razvija komunikacijske kompetencije i uvažavajuće odnose s drugima.
B.3.4. Suradnički uči i radi u timu.
Poduzetništvo
A.3.1. Učenik primjenjuje inovativna i kreativna rješenja.
Održivi razvoj
A.3.3. Razmatra uzroke ugroženosti prirode.

	VREDNOVANJE OBRAZOVNIH POSTIGNUĆA
	VREDNOVANJE ZA UČENJE  
· promatranjem pratiti i bilježiti: pažnju, interes i aktivnosti učenika (način rješavanja problema, vođenje bilježaka, rad na tekstu, samostalnost u radu, sudjelovanje u raspravi, iznošenje osobnih stavova ili stavova grupe, komunikaciju i interakciju s ostalim učenicima – poučavanje drugih, doprinos radu grupe ili para).
· davanjem povratnih informacija (ukazati na ono što je učenik dobro napravio, negativnu informaciju prikazati pozitivnim i jednostavnim jezikom, u obliku reflektivnih pitanja)
VREDNOVANJE KAO UČENJE 
· lista samoprocjene

	
	VREDNOVANJE NAUČENOG 
· frontalnim razgovorom provjeriti razinu usvojenosti navedenih obrazovnih ishoda, da li učenici:
· 
· ispravno analiziraju jednoliko i nejednoliko gibanje
· određuju srednju brzinu tijela
· grafički i tablično prikazuju vremensku ovisnost puta i brzine
· iz točkastih dijagrama gibanja izrađuje tablične prikaze
· dopunjavaju i preračunavaju tablice gibanja
razlikuju stalnu brzinu jednolikoga gibanja i srednju brzinu nejednolikoga gibanja

1. Što znači jednoliko se gibati?
2. Kakvo je to nejednoliko gibanje?
3. Jednoliko gibanje učenika duž učionice – tablični prikaz podataka
4. Možemo li govoriti o srednjoj brzini kod jednolikog  gibanja? U kakvom je 
    odnosu ona sa trenutačnim brzinama gibanja tijela? 
    Motorist u jednakim vremenskim intervalima od 6 s prelazi jednake    putove od 80 m. Kolikom se brzinom giba motorist? (ZZ, str.35., primjer1.)
5./6. U tablici je prikazan put biciklista u određenim  vremenima t od početka gibanja. (RB, str.71.-72. zad. 3)
           a) Iz podataka u tablici izračunajte brzinu biciklista. ...
           b) S pomoću podataka iz tablice nacrtajte s,t i v,t graf.
7. Pješak, biciklist, traktor i automobil gibaju se jednoliko pravocrtno.
Kako možete bez računanja vidjeti tko se giba najvećom brzinom?
(RB, str.73. zad. 6.)
8. Možemo li odrediti ukupni put i iz v,t grafa? Kako? (Primjer s cisternom)
    (UDŽB, str.70.)
9. Koliki put prijeđe tijelo gibajući se 85 s stalnom brzinom 50 m/s?  (ZZ, str.   36. zad. 2.18.)
10.  U svim navedenim zadacima s grafičkim prikazom.
11./12. Automobil se giba stalnom brzinom i za 3 sata prijeđe 
      put od 240 km. ...    
d) Nacrtajte s,t i v,t graf gibanja automobila.  (RB, str.72.-73. zad. 5.)  
13.  (ZZ, str.37. zad. 2.25.)
     a) Koliki je ukupan put tijelo prešlo?  b) Koliko se dugo tijelo gibalo? 
     c) Kojom se brzinom tijelo gibalo? d) Nacrtaj v,t graf gibanja tijela.
14. Zadatak
    Na slici je v,t graf gibanja nekog tijela. ...
    a) Kako se tijelo giba? Objasni!  b) Kolikom brzinom se tijelo giba?
    c) Koliki put je tijelo prešlo?       d) Nacrtaj s,t graf
15. (RB, str.74. zad. 8.)
     Na slici je prikazan s,t graf gibanja nekog tijela.
a) Koliko se dugo tijelo gibalo?  b) Koliki je put tijelo prešlo? 
c) Koliko se puta tijekom gibanja tijelu mijenjala brzina? 
d) Koliki je put tijelo prešlo u prvih sedam  sekundi?
     e) Kolika je srednja brzina tijela tijekom cijeloga gibanja?
16. (RB, str.75.-76. zad. 10.)
       Promotrite v,t graf na slici i odgovorite na pitanja. 
   a) Koliko se dugo tijelo gibalo?   b) Kojom se najvećom brzinom gibalo? 
   c) Koliko dugo je tijelo mirovalo?  d) Kolika mu je bila brzina 16-toj sekundi?
17. Digitalni nastavni sadržaji - Provjeravam znanje– Kviz A i Kviz B

	
KLJUČNI POJMOVI:
	
	


	· jednoliko gibanje                      
· nejednoliko gibanje                    
· stalna brzina

	· s,t graf jednolikog gibanja
· v,t graf jednolikog gibanja
· nagib s,t grafa

	

	ORGANIZACIJA NASTAVNOG PROCESA

	NASTAVNE METODE:
	OBLICI RADA:
	NASTAVNA SREDSTVA I POMAGALA:

	razgovor, usmeno izlaganje, pisanje, crtanje,  demonstracijski pokus, rad na tekstu
	Frontalni, individualni
	ravnalo, udžbenik, radna bilježnica, zbirka zadataka, kalkulator

	LITERATURA:
1.Fizika oko nas 8, udžbenik               
2.Fizika oko nas 8, radna bilježnica                   
3. Fizika oko nas 8, zbirka zadataka
DDS                    

	PLAN PLOČE:

	 JEDNOLIKO I NEJEDNOLIKO GIBANJE
 Cisterna – crtanje tragova ulja   
                                                                                   
.  .  .  .  .  .   .  .  .  .  .   .   giba se stalno jednako, istom brzinom            ... .  .   .   .    .     .     .       .     cisterna kreće sa stanice, ubrzava                                 
.      .    .    .    .   .  .  . . . . ..........   cisterna usporava, koči                          ...   .     . ....   .       .          ..    .. . .    gibanje cisterne kroz grad                                   
                                                                                                                             
Pokus  Jednoliko gibanje učenika duž učionice.
	t/s
	
	
	
	
	
	
	
	

	s/m
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8



Jednoliko gibanje tijela je gibanje stalnom brzinom. Nejednoliko gibanje je gibanje kod kojega se brzina mijenja.

ZZ, str.35., primjer 1.





JEDNOLIKO I NEJEDNOLIKO GIBANJE

[image: ] Primjer  Tragovi kapi ulja na cesti 
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Ovisnost prijeđenog puta o vremenu prikazuje se s,t grafom. Za jednoliko gibanje s,t graf je pravac. 
Tijelo koje se giba jednoliko u jednakim vremenskim intervalim prevaljuje jednake putove. 
Pravac kroz ishodište koordinatnog sustava (s,t graf).


Pravac na grafu je paralelan sa vodoravnom osi jer je brzina stalna (v,t graf). 
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Put koji pri jednolikom gibanju tijelo prijeđe tijekom vremena t jednak je umnošku stalne brzine v i vremena t        


    

[image: ][image: ]


Primjer:  gibanje automobila i cisterne

[image: ]
Veći nagib pravca u s,t grafu predstavlja veću brzinu.


GRAFIČKI PRIKAZ JEDNOLIKOG GIBANJA




RB, str.72-73. zad. 6. a)      b)      c) 
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s
)ZZ, str.37. zad. 2.25.    c)             
                                                                                                       



                                                                                                                         
Zadatak         c) s = v t = 5 m/s . 8s = 40 m        
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8
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s
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)  d)                                                                                                  RB, str.74. zad. 8.                  e)     
        
     
        
                                             



	TIJEK NASTAVNOG PROCESA

	Aktivnost učenika

	Uvodni dio (otvaranje problema):

	Raspravljaju na osnovi pitanja. 

Uvodna problemska situacija:
Zamislite cisternu iz koje svakih 5s kapne kap ulja. 
Kako bi izgledao trag koji ostavlja cisterna kada krene sa parkirališta i počne ubrzavati po ravnoj cesti?
Bilježe svoja opažanja i crtaju.  Raspravljaju na temelju postavljenih pitanja. Iznose ideje i  pretpostavke  te ih zapisuju. Prozvani učenici čitaju svoje bilješke.

Raspravljaju na temelju postavljenih pitanja.

Kako izgleda trag cisterne na ravnom autoputu kada se giba stalnom brzinom? Nacrtajte.
Cisterna dolazi do naplatnih kućica i počinje usporavati. Nacrtajte kakav trag ostavljaju kapljice ulja u ovom slučaju. 
Zamislimo sada cisternu kada se giba kroz grad. Kako tada izgleda trag koji ostavlja cisterna?
Skiciraju u bilježnicu  trag cisterne. 

.  .  .  .  .  .   .  .  .  .  .   .   giba se stalno jednako, istom brzinom
... .  .   .   .    .     .     .       .     cisterna kreće sa stanice, ubrzava
.      .    .    .    .   .  .  . . . . ..........   cisterna usporava, koči
...   .     . ....   .       .          ..    .. . .    gibanje cisterne kroz grad

Nakon rasprave zaključuju:
Točkice će negdje biti gušće, negdje rjeđe jer cisterna negdje uspori, negdje ubrza, stoji na semaforu, itd.


Raspravljaju na temelju postavljenih pitanja.

Po čemu se gibanje automobila autoputom razlikuje od onog po gradskim ulicama?
Kakvo je to jednoliko gibanje?
Kakav je odnos srednje i trenutačne brzine kod jednolikog gibanja?

Odgovaraju na pitanja, argumentiraju svoje mišljenje, raspravljaju.

Zaključuju:
Automobil se autoputom giba gotovo jednoliko, dok se gradskim ulicama giba nejednoliko.
Jednoliko gibanje je gibanje stalnom brzinom.  Kod takvog gibanja trenutačna brzina u svakom je trenutku jednaka srednjoj brzini gibanja tijela.

Učenici skeniranjem koda uz naslov nastavne teme pristupaju digitalnim nastavnim:Čarobni svijet pokusa –Gibanje kolica
Odgovaraju na pitanja, rješavaju zadatak u RB, str.59. zad. 7. : Automobil se giba stalnom brzinom i za 3 sata prijeđe put od 240 km. ...
d) Nacrtajte s,t i v,t graf gibanja automobila.
Međusobno komuniciraju i komentiraju rješenja , crtaju grafove.




 (
t
t
v
s
)a)      b)  

c)                                    
                                                                                                             
Rješenja zadatka nalaze se u priručniku.


	Središnji dio (konstruiranje modela):

	Raspravljaju na osnovi pitanja. 

Kakve razmake između točkica očekujemo ako se cisterna giba otprilike istom brzinom, a kako kada joj se brzina gibanja mijenja?
Kako možemo dokazati da se neko tijelo giba stalno istom brzinom?

Učenici raspravljaju  i iznose  vlastite ideje te zaključuju:
Razmaci između točkica kada se cisterna giba stalnom brzinom su jednaki. 
Kada se brzina mijenja i razmaci između točkica nisu jednaki.

Više izabranih učenika  čita upute te demonstracijski izvodi pokus. 
Demonstracijski pokus:  Jednoliko gibanje učenika duž učionice
Dva učenika pomoću metarske vrpce dijele učionicu tako da na svaki dužni metar stave kredom oznaku.
Uz svaku od tih oznaka stoji po jedan učenik koji će korištenjem zapornog sata ili mobilnog telefona mjeriti vremenske intervale od početka gibanja do oznake na kojoj stoji. 
Jedan učenik dobrovoljac pokušava jednoliko hodati od početka do kraja učionice. Učenici koji stoje na oznakama mjere vrijeme potrebno da on dođe do svakog od njih. 

Raspravljaju na osnovi pitanja. 

Što znači jednoliko se gibati? Kako treba hodati?
Izmjerene podatke treba prikazati tablično.
Učenici koji mjere vrijeme, upisuju podatke u tablicu na ploči.

	t/s
	
	
	
	
	
	
	
	

	s/m
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8




Raspravljaju na osnovi pitanja. 

Možemo li sad  reći je li to bilo jednoliko gibanje?
Što možemo zaključiti o odnosu puta i vremena kod jednolikog gibanja? 

Učenici raspravljaju i iznose  vlastite ideje te zaključuju:
Prepoznavanje jednolikog gibanja kao gibanja kod kojega tijelo u jednakim vremenskim intervalima prevaljuje jednake putove. 
Koliko puta se poveća put, toliko puta je veće vrijeme gibanja. Vidljivo je da put raste proporcionalno s vremenom.


Raspravljaju na osnovi pitanja. 

Kada se tijelo giba jednoliko?
Kakvo je to nejednoliko gibanje?


Učenici raspravljaju i iznose vlastite ideje te zaključuju:
Jednoliko gibanje tijela je gibanje stalnom brzinom.
Nejednoliko gibanje je gibanje kod kojega se brzina mijenja.

Raspravljaju na osnovi pitanja. 
Možemo li govoriti o srednjoj brzini kod jednolikog gibanja? 
U kakvom je odnosu ona sa trenutačnim brzinama gibanja tijela?
Dakle, kako se mora gibati tijelo da bi mu trenutačna brzina bila jednaka srednjoj?

Učenici raspravljaju i iznose  vlastite ideje te zaključuju:
Kod jednolikog gibanja trenutačna brzina u svakom trenutku jednaka je srednjoj brzini gibanja tijela.

Učenici dobivaju upute te rješavaju zadatke iz zbirke.

ZZ, str.35., primjer 1.
Motorist u jednakim vremenskim intervalima od 6 s prelazi jednake putove od 80 m. Kolikom se brzinom giba motorist?
Odgovaraju na pitanja, sudjeluju u raspravi.
Rješenje:





         Brzina motorista je 13,33 m/s.

Primjer  Cisterna vozi ravnom cestom i svakih 5s iz nje kapne jedna kap na cestu. Kapi na cesti ostavljaju tragove razmaknute međusobno 100m. (udžbenik, str. 70.)

Prema uputama prikazuju gibanje cisterne tablicom (vrijednosti puta, vremena i brzine).
[image: ]








Raspravljaju na osnovi pitanja.

Kolika je brzina gibanja cisterne za prikazane vremenske intervale?
Računaju brzinu te zaključuju:  Brzina se ne mijenja.

Raspravljaju na osnovi pitanja.
Što možemo zaključiti o odnosu puta i vremena kod jednolikog gibanja? 

Učenici raspravljaju i iznose  vlastite ideje te zaključuju: Tijelo koje se giba jednoliko u jednakim vremenskim intervalim prevaljuje jednake putove.

Prikazuju vrijednosti  puta i vremena iz tablice grafički. 
Prema uputama izrađuju grafički prikaz jednolikog gibanja u s,t grafu (unose oznake na koordinatne osi s/m i t/s).Crtaju graf u bilježnicu i unose točke iz tabele u s,t graf.










Raspravljaju na osnovi pitanja.
Sjetimo se kako u matematici izgleda grafički prikaz dviju proporcionalnih veličina? Što dobijemo kada spojimo točke u s,t grafu?

Učenici raspravljaju i iznose  vlastite ideje te zaključuju: Pravac kroz ishodište koordinatnog sustava.

Prikazuju vrijednosti  brzine  i vremena iz tablice grafički. 
Prema uputama izrađuju grafički prikaz jednolikog gibanja u v,t grafu (unose oznake na koordinatne osi v/(m/s) i t/s.).Crtaju graf u bilježnicu i unose točke iz tabele u v,t graf




[image: ]


[image: ]Raspravljaju na osnovi pitanja.
Što dobijemo kada spojimo točke u v,t grafu?

Učenici raspravljaju i iznose  vlastite ideje te zaključuju: Pravac na grafu je paralelan sa vodoravnom osi jer je brzina stalna.

Raspravljaju na osnovi pitanja.

Koliki je ukupni put tijelo prešlo?
Možemo li taj podatak odčitati iz s,t grafa?
Možemo li odrediti ukupni put i iz v,t grafa? Kako?


Učenici raspravljaju i iznose  vlastite ideje te zaključuju: Ukupni put u s,t grafu moguće je samo odčitati. U v,t grafu put je jednak površini ispod grafa (pravokutnik) i računa se kao umnožak brzine i vremena:
[image: ]






Primjer Na ravnoj cesti giba se automobil stalnom brzinom 25m/s, dok se cisterna i dalje giba brzinom 20m/s. (udžbenik, str. 72.)Prikažite gibanje automobila i cisterne u istom s,t grafu.

Izrađuju tablicu za gibanje automobila po uzoru na onu za cisternu. Crtaju s,t graf. 






[image: ]








Raspravljaju na osnovi pitanja.
Kako iz s,t grafa zaključiti koje se tijelo giba brže?

Povezuju, raspravljaju i zaključuju: Veći nagib pravca u s,t grafu predstavlja veću brzinu.

[bookmark: _GoBack]Učenici dobivaju zadatatke na listiću. Odgovaraju na pitanja, rješavaju zadatak u bilježnicu, slušaju upute, javljaju se i aktivno sudjeluju u raspravi, iznose svoje ideje.
ZZ, str.37. zad. 2.25.
a) Koliki je ukupan put tijelo prešlo? 
b) Koliko se dugo tijelo gibalo? 
c) Kojom se brzinom tijelo gibalo? 
d) Nacrtaj v,t graf gibanja tijela.

Učenici rade samostalno ili u paru. Komuniciraju međusobno i s učiteljem. Odgovaraju na pitanja. Crtaju graf u bilježnicu. 
Učenici koji se dobrovoljno jave demonstriraju svoja rješenja na ploči.


Rješenje: 2.25. a) 250 m, b) 25 s, c) 10 m/s

 (
v/
(m/s)
         10
25
    t/
s
)d)







Zadatak
Na slici je v,t graf gibanja nekog tijela.
a) Kako se tijelo giba? Objasni!
b) Kolikom brzinom se tijelo giba?
c) Koliki put je tijelo prešlo?
d) Nacrtaj s,t graf.


 (
v
/(m/s)
          
5
 
8 
   t/
s 
          
) 

            


	

Učenici rade samostalno ili u paru. Komuniciraju međusobno i s učiteljem. Odgovaraju na pitanja. Crtaju graf u bilježnicu. 
Učenici koji se dobrovoljno jave demonstriraju svoja rješenja na ploči.

Rješenje:
a) Tijelo se giba jednoliko jer mu se brzina ne mijenja.
b) Tijelo se giba brzinom v = 5m/s.
c) s = v t = 5m/s . 8 s =40 m

     


 (
8
     t/
s
s/
m
    40
)    d)






Učenici rade samostalno ili u paru. Komuniciraju međusobno i s učiteljem. Odgovaraju na pitanja. Crtaju graf u bilježnicu. 
Učenici koji se dobrovoljno jave demonstriraju svoja rješenja na ploči.

RB, str.74. zad. 8.
Na slici je prikazan s,t graf gibanja nekog tijela.
a) Koliko se dugo tijelo gibalo? 
b) Koliki je put tijelo prešlo? 
c) Koliko se puta tijekom gibanja tijelu mijenjala
    brzina? 
d) Koliki je put tijelo prešlo u prvih sedam 
    sekundi?
     e) Kolika je srednja brzina tijela tijekom cijeloga
         gibanja?

[image: ]
Rješenje:
a) Tijelo se gibalo 10s.
b) Tijelo je prešlo put od 10m.
c) Brzina se tijelu mijenjala dva puta ( u 2. sekundi  i u 7. sekundi)
d) U prvih sedam sekundi tijelo je prešlo 7m.

e)     

	Završni dio (primjena modela):

	Raspravljaju i argumentiraju svoje mišljenje vezano uz zadatke i pitanja:

Udžbenik, str. 77. Jeste li razumjeli?
Odgovaraju na pitanja, rješavaju zadatke u RB, čitaju svoja rješenja. Međusobno komentiraju i komuniciraju.

Rješenja zadataka iz udžbenika nalaze se na kraju udžbenika.


RB, str.58. zad. 1.
Pri jednolikom gibanju tijela brzina je ___________. 

Pri jednolikom gibanju tijela brzina je stalna.

RB, str.58. zad. 2.
Kada se za vrijeme gibanja brzina tijela mijenja, govorimo o _________________ gibanju. 
Kada se za vrijeme gibanja brzina tijela mijenja, govorimo o nejednolikom gibanju. 

RB, str.58. zad. 1.
Na slikama su prikazani tragovi koje ostavlja cisterna iz koje kapa ulje u slučajevima:   ....
Pridružite slikama opise gibanja a, b i c.

Učenici skeniranjem koda uz naslov nastavne teme pristupaju digitalnim nastavnim sadržajima i rješavaju kvizove (mogu biti podijeljeni u grupe):Provjeravam znanje– Kviz A i Kviz B
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